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“Biquad Antenna Construction Project”

Technologia ktora panstwu tu przedstawie jest catkowita nowoscia
pomystowa na naszym rynku. Pomystowa dlatego ,iz nie ma zadnych
punktéw sprzedazy w kraju produkujacych takiego typu anteny.

Dlatego jedynym sposobem posiadania takiej anteny jest tylko wlasna
konstrukcja domowa.

Historii tego produktu nie bede tu specjalnie opisywat gdyz jest to
nieistotne, jednakze musicie sobie panstwo to u§wiadomic ,ze pomyst tej
technologii jest w innych krajach od dawna zakorzeniony a obecnie
stosowany.

O legalnosci tego produktu réwniez nie chce si¢ tu za bardzo
wypowiadac, aczkolwiek sa kraje ,w ktorych anteny tego typu sa
ogdlnodostepne na rynku ,a ich sprzedaz jest catkowicie legalna. Takim
krajem jest przykladowo Szwecja posiadajaca spora 1lo$¢ uzytkownikow
sieci internetowej nie ptacac za to ani centa 1 majac sie¢ ogdlnie dostepna
24 godziny na dobg. Takie sa po prostu realia.

Niestety zyjemy w takim kraju jakim zyjemy, 1 musimy sobie radzi¢
sami.

Projekt zawiera doktadny opis i1 charakterystyke tej technologii.
Nalezy krok po kroku stosowac si¢ do zapisanej tu instrukcji.
Budowa 1 konstrukcja anteny jest prosta aczkolwiek wymaga wielkiej
starannosci 1 doktadnosci. Zwracaj szczeg6lng uwage na wymiary 1 kolej
1Zeczy.



1! Uwaga !!!
Projekt jest idealny, zawiera wszystko:
Opisy, zalgczniki ,schematy, grafiki ,wymiary oraz wiele
dodatkowych informacji. Dlatego nie ma mozliwosci aby
antena nie zadzialala. Pamig¢taj! Jezeli antena nie bedzie
funkcjonalna ,oznacza to ,ze popelniles jakis blad lub cos
przeoczyles . Szczegolnie uczulam tutaj tg kwestie.
Dlatego naprawde¢ radze podejs¢ do tej pracy aptekarsko.
Nie mowig¢ ,ze konstrukcja jest trudna ale mowi¢ ,ze wymaga

szczegllnej starannosci ,precyzyjnosci oraz dokladnosci.

Warunkiem posiadania darmowej sieci internetowej jest:

-posiadanie specjalnej anteny internetowej
-posiadanie specjalnej karty bezprzewodowej

-tw0j komputer musi znajdowac si¢ do 10 km od
jakiegokolwiek serwera.




TREVOR MARSHALL, PhD
3423 Hill Canyon Ave,
Thousand Oaks, CA 91360, USA
phone: (805)492-3693
trevor@trevormarshall.com

nagroda za osiagnigcie

Uwaga
System nie jest jakim$ tam plikiem steku klamstw ,majacym na celu
wyciagania z ludzi pieni¢dzy za bl¢dne informacje.
System jest sprawdzony i zatwierdzony w Stanach Zjednoczonych
opracowany przez elektronika wysokiej klasy inzyniera Trevora Marshalla.
Autor za osiggnigcia w tej dziedzinie otrzymal prestizowa nagrode.
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tak wyglaqda profesjonalnie
wykonana antena



(complete)

1. Narzedzia do pracy
Zaopatrz si¢ w podstawowe narzgdzia §lusarsko-mechaniczne, przyrzady traserskie oraz
urzadzenie lutownicze; prace najlepiej wykonywaé w jakim$ swoim warsztacie lub garazu.
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2. Elementy montazowe



Do montazu anteny potrzebne Ci sa:
- czysta ptytka drukowana PCB miedziana o wymiarach:
110 mm x 110 mm (123x123)
- miedziana rurki o dlugosci CNT-400 do 30 cm 1
grubosci pot cala (1/27)
- ok. 250 mm miedzianego drutu o grubosci 1,5 mm
- zlacze typu N
Omowig teraz doktadnie poszczegdlne elementy montazowe
oraz zilustruje je graficznie

3. Budowa konstruk

czysta. plytka drukowana PCB
miedziana o wymiarach:
110mmx 110 mm (123x123)

Od tego elementu zaczynamy. Musisz przygotowac taka ptytke o podanych wymiarach.

Nastepnym podpunktem byta miedziana rurka o
nastgpujacych wymiarach:

~2Mm

M

| |
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Tutaj zaczyna si¢ mata precyzja. Otéz z rurki o dtugosci 50 mm 1
grubosci poét cala ,na jednym z konca rurki nalezy zeszlifowa¢ z 2 mm
powierzchni, tak jak pokazane jest na powyzszym przekroju.



Tak w efekcie koncowym operacji tak mniej wigcej rureczka powinna
wygladac.
Wazne jest aby zeszlifowane nacigcie byto proste 1 wygladzone.

Majac gotowy obwod miedzianej ptytki oraz rurke musimy zrobié
nastepujaca rzecz. Nie jest to zbyt proste zadanie gdyz nalezy na samym
srodku obwodu ptytki wycia¢ specjalna dziurke (rowno) na ta rurke.
Dziurka w ptytce musi by¢ idealna na wejscie rurki ,
przede wszystkim stosunek rurki i obwodu ptytki musi by¢ szczelny.
Warto do tej operacji mie¢ jakie$ precyzyjniejsze narzedzie.
Operacje pracy przedstawiam graficznie:




Strona z nadcigtym kawatkiem rurki powinna wychodzi¢ poza pltytke miarg
16 mm .Elementy rurka/ptytka potaczy¢ nalezy za pomoca lutowania, jednakze po
tej pracy nalezy wszystko wygtadzi¢ i zrownac.
Otwor na ptytce wykonujemy specjalnym rozwiertakiem.
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W kolejnym podpunkcne pisana byla potrzeba miedzianego drutu.
Bedzie on potrzebny do wykonania specjalnego czworokata.
Drut miedziany najlepiej mie¢ prosto z usunigtej izolacji

Powinien by¢ prosty czysty 1 oznaczaé si wyiarami:
Dhugos¢ = ok. 250 mm



Grubos$¢ = ok. 1,5 mm

30.5mm

30.5mmm

grafik

Dhugo$¢ materiatu napisatem okoto poniewaz w efekcie koncowym
budowy czworokata jego wszystkie boki powinny mierzy¢ 30,5 mm .
Miara ta jest dla fali 2,4 GHz.

Wazne jest aby czworokat byt prosty 1 nie posiadat Zadnych zgigc.
Oba kwadraty powinny by¢ symetryczne wzgledem siebie.
Zgiecie kazdych bokoéw winne by¢ pod katem prostym 90 stopni.

Mysle ,ze stworzenie takiego czworokata nie bedzie sprawiac jakis
wigkszych problemow.
Budowe¢ czworokata zalecam ta kolejnoscia:

drut o ditugosci 250 mm

drut zginamy na pol pod kqtem 90 stopni



tq samq czynnoS¢ powtarzamy zaginajqc
dwa konce pod kqtem 90 stopni
Konce sq rowne
Powstaje zygzak

zaginamy ponownie kolejne razy
po czym uzyskujemy kwadrat

g

to samo robimy z drugq stronq

Wynikiem koncowym sq dwa symetrycznie wzgledem siebie kwadraty
i uzyskujemy zqdany czworokqt
Wszystkie boki czworokqta majq by¢ proste ,
a kqty zagie¢ majq zawiera¢ miare kata prostego 90 stopni

Otrzymany czworokat faczymy z pozostalymi elementami.
Musi zachowana by¢ tu jednakze pewna specyfika tego taczenia.
Laczenie wykonujemy oczywiscie lutujac.



Odciety wezesniej kawatek rurki potaczony jest z zagigciem czworokata,
natomiast poczatek i1 koniec czworokata styka gorna czes¢ rurki. Odcigty
kawatek rurki jest niestety niewidoczny na rzucie tej ilustracji,
prezentowaliSmy go na ponizszym grafiku

~2Mm

M

~50mm

Po to wtasnie byto to wycigcie na rurce.
W celu wigkszego zrozumienia taczenia zamie$cilem nieco barwniejszy
opis
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Punkt A jest dolng odcigta czescia rurki.
Punkt B jest zgieciem czworokata. Punkt B faczony jest z punktem A.

Punkt C sktada si¢ z punktow C1 1 C2, gdzie C1 i C2 sa koncem 1
poczatkiem czworokata.
Punkty C1 1 C2 taczone sa do gornej cz¢sci rurki.

Nastepna faza montazu jest taczenie. Zajmiemy si¢ teraz nieco
elektronika . Do tej czgsci konstrukeji potrzebny nam bedzie taki
rzewod jaki W1d21my na obrazku

o e =

(moze by¢ zwykly Lan kabel byle nie byl za d1ug1 tracisz wtedy duzo
sygnatu, ja stosuje rg 58 Lan-kabel)
Jest to ,,przewdd antenowy” pleciony warkoczem innymi mniejszymi



przewodami owini¢ty w sumie caty izolacja.
Przez sam srodek tego przewodu pltynie owinigty przewod miedziany,
jest on widoczny na drugiej ilustracji.

Dhugos¢ przewodu jaka jest wymagana to ok. 30 mm .
Woéwczas na jednym z jego koncow $cinamy cze$¢ izolacji w celu
uzyskania 4 mm przewodu miedzianego wystajacego ze srodka
przewodu.

Reszte mniejszych plecionych przewoddéw odciagamy w tyt przewodu
catosciowego.

Taka posta¢ przewodu wktadamy do konstruke;ji anteny.
Koncowka przewodu inaczej 4 mm przewodzik miedziany wystajacy ze
srodka catego przewodu musi si¢ styka¢ z omawianym wczesniej
punktem B czyli zgigciem czworokata na polu nadcigtej rurki.
Czyli caly przewdd wkiadamy od tylu anteny.

Styk 4 mm przewdd / punk B lutujemy.
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Przewo6d powinien by¢ odpowiedni grubosciowo do miedzianej rurki.



Odgiete wczesniej przez nas m lefkie plecione p;zéWodziki powinny
stykac¢ si¢ ze srodkiem miedzianej rurki.

Teraz zajmiemy si¢ drugim koncem przewodu. Nie jest tu wiele filozofii
gdyz na drugim koncu montujemy zwykle facze ,,Typu N”,
nazywane rowniez wtykiem R P -s m a, wtyk/lacze to jest specjalnie
przystosowane do wejscia do karty bezprzewodowe]
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‘n-connector

Budowa anteny dobiegta konca
Tak powinna wyglada¢ gotowa konstrukcja




Kompletna konstrukcja anteny internetowej
4. Test i analiza anteny internetowej

Antena dziata na zasadzie pobierania sygnatu z serwera. Serwer powinien znajdowac si¢ do 10 km odlegtosci od anteny. Im blizej serwera
tym sygnat jest mocniejszy.

Optymalna wartos¢ sygnatu dla tej odlegtosci wynosi
od +10-12 d B 1.

Sygnat jest wstanie nawet otrzymac wartos¢ 24 d B 1.
Czestotliwos¢ karty wynosi 2,4 GH z

Transfer przesylu sygnatu jest tylko 1 wyltacznie uzalezniony od serwera
z ktorego antena sciaga sygnat. Jezeli w chwili obecnej przesyl wynosi



0,5 mb / sekundg to twdj przesyt wygladac¢ bedzie tak samo.
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E2Eh < [dB] < 11,36

Proba przechwycenia zanotowanego sygnatu:

local remote
el e e
ThM waveguide 18 -20 -ag 22 -75 -97
RC waveqguide 25 -7B6 -100 24 =732 a9
Conifer 20 =70 -100 20 =70 -100
biquad1 19 =1 -101 21 20 -100
biquad2 19 -=0 -100 21 -=20 -101
collinear LS -3 -99 iz -22 -100
cantenna 17 -84 -100 e -79 -100

weartical polarisation:

local remote
Sntanea (e ! s e ons Pk
TM waveguide 20 -70 -100 22 -7 -100
RC waveguide 20 70 -100 29 -T2 -100
Conifer 37 -5 -100 34 65 -100
bigquad1 26 et -100 23 -78 -100
biquad2 24 -7a -100 20 20 -100
collinear 23 -7 -9g9 20 -20 -100
cantenna p=1 =] S -100 25 =76 -101

5. Konserwacja

Antena po podtaczeniu powinna by¢ umieszczona w statym bezpiecznym miejscu ,nie powinna by¢ ruszana i przektadana z miejsca na
miejsce ,jest to zbyt mata i delikatna konstrukcja na zjawiska hermetyczne.

Nalezy co jakis$ czas usuwac z niej kurz, osad oraz zabrudzenia,
najlepiej polerowac jakims srodkiem konserwujacym wowczas
zdolnos$¢ anteny jest efektywniejsza 1 stabilniejsza.

Antena jest na tyle mata 1 zminiaturyzowana ,1z mozna do niej zrobi¢



jakas specjalna obudowke ochronna

6. Karta bezprzewodowa

Mamy skonstruowang anten¢ , znajdujemy si¢ w odlegtosci do 10 km
od serwera ,nalezato by ta anten¢ w koncu podlaczy¢ do swojego
komputera. Niezbedna jest tutaj ,karta bezprzewodowa”
posredniczaca miedzy wlasnym komputerem a internetowa antena.

Do takiego typu anten kart¢ nalezy wybra¢ odpowiednia do jej
parametrow ,czyli:

Czestotliwosct = 2,4 GHz 1 Mocy =+10-12 d Bm

Najlepsze karty bezprzewodowe do tego typéw parametréw sa karty
typu,,WIRELES”.

Musisz po prostu naby¢ karte bezprzewodowa ,,Wireles 2,4 G H z”

Wiele firm oferuje roznego typu karty ale antena rewelacyjnie
podchodzi pod karty typu Wireles.

Polecalbym szczegolnie ta karte:

Jest to karta Wireles Netger
Model: MA 311

802.11b Wireless PCI Adapter

Key features
e 11Mbps wireless desktop PC networking
¢ Reliable, 802.11b standards-based networking
e 40/64 and 128-bit WEP encryption security
e Supports Win 98/Me/NT/2000/XP
e 3 year limited warranty

Karta ta jest ogolnie dostgpna na rynku, nie jest droga ,jest rOwniez najczesciej



stosowana w tego typu anten.

Polecam.
Drivery karty wykryja p6zniej automatycznie sygnat, poza tym posiadaja wiele
opcji gdzie mozesz sam skonfigurowaé wszystko.

7. Zrodlo sygnatu

Zrédto sygnatu jest tym elementem skad poprzez nasza wirelesowska
kartg antena odbiera sygnat.

Zrodtem sygnatu jest ,,accesspoint” czyli ,,bezprzewodowy router”.
Dziata on jak normalny router z tym ,ze sygnat wysyta mikrofalami.
Bezprzewodowy router podtacza si¢ do sieci 1 klient po drugie;j
stronie (Ty) odbiera sygnat.

Zastanawiacie si¢ pewno gdzie sa umieszczone te routery ?

Otoz tego nikt nie wie ale praktycznie odleglosciowo do zasiggu
anteny zawsze znajdzie si¢ co najmniej jeden router bezprzewodowy.
Posiadaczami sa uzytkownicy prywatni ,uzytkownicy roznych
jednostek 1 placowek ,uzytkownicy firm itd.

Szczegodlnie wysmienita sytuacje maja tu osoby zamieszkujace jakies
miasto. W kazdym miescie znajdowac si¢ musi jakis router,

Tym bardziej ,iz wigkszosci miast lokalne sieci internetowe nadawane
sa droga radiowa.

Odlegltos¢ 10 km to jest bardzo duzy odcinek przestrzenny ,a Twoja
antena ma wlasnie taki zasieg, zdarzaja si¢ rowniez przypadki zasigegu
nawet do 14 k m 1 ta odleglo$cia mozesz namierzy¢ nie jeden ,nie
kilka a kilkanascie routerOw na raz , wowczas wybierasz najlepszy
sygnat dla Ciebie. Nie oszukujmy si¢ ale nie mieszkamy na odludziu
tak jak majq inne kraje lecz znajdujemy si¢ wielkim skupisku.

Router jest tym wszystkim co wysyta sygnat mikrofalami 1 sa one
rozne ale wszystkie maja identyczne zadania.

Gdy nie mieszkasz w miescie mozna bez problemow odliczy¢
odlegtos¢ do najblizszego miasta.

Gdy mieszkasz koto kilku wigkszych miast mozesz spokojnie wybrac



sobie zrodto sygnatu. Jest to wielka alternatywa dla Ciebie.

Wielkim plusem jest rowniez to ,1z co miesiac jest tych routerow
coraz wigcej, staja si¢ one coraz popularniejsze w zastosowaniu,

takie sa po prostu realia 1 fakty. Co prawda miatem sporadyczne
przypadki gdzie nie mozna byto odebra¢ sygnatu, ale gos¢ po uptywie
2 tygodni podtaczyt znowu 1 wykryto mu 2 routery ,skad znakomicie
do dnia dzisiejszego Sciaga sygnat takze naprawdg radzitbym nie
zasmiecac sobie glowy obawami co do zrodla sygnatu. Realia sa takie
,2¢ w odcinku 10-14 km zlokalizujesz nie jedno zrodto sygnatu.
Podtaczasz kart¢ bezprzewodowa typu Wireless z zamontowana do
niej anteng wlasnej konstrukcji 1 odbierasz sygnat (internet) nie
wiedzac nawet skad.

Jezeli chodzi o legalnos$¢ to nie chce sig tu specjalnie wypowiadac ale
w innych krajach jest to calkowicie legalnie stosowane, a jezeli chodzi
o nasz kraj to nie ma typowej ustawy lub jakiegos$ sporzadzenia co do
tego typu dziatalnosci.

Mato prawdopodobne ale gdyby si¢ zdarzyto ,iz zostaniesz
namierzony np. przez prywatng osobg posiadajaca prywatny router,
nie martw si¢ bo :

1. Nie ma okreslonej dostownie takiej ustawy co do nielegalnosci.
2. Mowisz ,ze po prostu zainteresowales si¢ technologia inzyniera

Marshalla Trevora ,gdzie on sam umiescil wiadomosci na ten
temat w internecie i s3 one ogolnodostepne dla wszystkich.

4. Nie sadz¢ aby komus si¢ chcialo sprawdzac swojego routera
czy kto$ mu tam siedzi czy nie, prywatni uzytkownicy nie robia
takich rzeczy ,nie mysla o tym nawet.

5. Ugoda prywatna

Znalazt bym tu wigcej punktow jeszcze ale mysle ,ze jest to



zbedne, dla mnie najwazniejsza 1 najistotniejsza sprawa jest aby
moi klienci ktorzy zakupili projekt byli zadowoleni. Poza tym czy
stuchanie radia tez jest nielegalne???



